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特長

■2つのLED式2D画像センサーを搭載した構造のトラックボールです。
■ボールの回転を正確に捉える優れた構造設計を実現しています。(特許出願中)

■センサー検出の妨げとなる埃等を考慮した高い耐塵性を有しています。
（オプションにて”ダストカバー”を用いた防塵構造も対応）
■ USB通信(USB2.0 Full Speed)に対応しており、HID マウス同様の動作をします。
ボールを回した方向(XY方向)にマウスポインタが追従します。
■さらに、ボールを”ひねる操作”によるZ方向(ホイール)操作が可能です。
■滑らかなボールの動きでストレスの無い操作性を考慮した構造です。
■VA設計にて部品点数を削減し、高品質を実現しています。
■メンテナンスを考慮し、ボールはリングに保持され取り出して清掃が可能です。

機能

オプティカル2inchトラックボール

3次元型高性能トラックボール
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外形図

電気的仕様

【表1】
コネクタ
ピンアサイン

基板上面コネクタ： １５ピンコネクタ　ＳＭ１５Ｂ－ＧＨＳ－ＴＢ（ Ｌ Ｆ ） （ ＳＮ）

基板下面コネクタ： ＵＳＢ　Ｍｉ ｃ ｒ ｏ 　 Ｂコネクタ　Ｚ Ｘ６２Ｒ－Ｂ－５Ｐ（ ３０）

ヒ゜ン番号 名 称 説 明 信 号 方向 信号レヘ゛ル 備 考

１ ＶＣＣ ５Ｖ電源 Ｈｏｓｔ→ＴＢ － 電源　５Ｖ±１０％　ｍａｘ１５０ｍＡ

２ ＧＮＤ グランド Ｈｏｓｔ→ＴＢ － －
３ ＸＡ Ｘ軸　Ａ相出力 ＴＢ→Ｈｏｓｔ ５Ｖ　ＣＭＯＳ Ｘ軸パルス　Ａ相　出力ピン
４ ＸＢ Ｘ軸　Ｂ相出力 ＴＢ→Ｈｏｓｔ ５Ｖ　ＣＭＯＳ Ｘ軸パルス　Ｂ相　出力ピン

５ ＹＡ Ｙ軸　Ａ相出力 ＴＢ→Ｈｏｓｔ ５Ｖ　ＣＭＯＳ Ｙ軸パルス　Ａ相　出力ピン

６ ＹＢ Ｙ軸　Ｂ相出力 ＴＢ→Ｈｏｓｔ ５Ｖ　ＣＭＯＳ Ｙ軸パルス　Ｂ相　出力ピン
７ ＺＡ Ｚ軸　Ａ相出力 ＴＢ→Ｈｏｓｔ ５Ｖ　ＣＭＯＳ Ｚ軸パルス　Ａ相　出力ピン

８ ＺＢ Ｚ軸　Ｂ相出力 ＴＢ→Ｈｏｓｔ ５Ｖ　ＣＭＯＳ Ｚ軸パルス　Ｂ相　出力ピン
９ ＧＮＤ グランド Ｈｏｓｔ→ＴＢ － －

１０ Ｉ２Ｃ　ＳＣＬ Ｉ２Ｃ　クロック Ｈｏｓｔ⇔ＴＢ ３～５Ｖ
ＴＴＬ

Ｉ２Ｃ　クロック通信ピン
接続信号のＨレベルが３．３Ｖまたは５Ｖで動作

４．７ＫΩでプルアップ

１１ Ｉ２Ｃ　ＳＤＡ Ｉ２Ｃ　データ Ｈｏｓｔ⇔ＴＢ ３～５Ｖ
ＴＴＬ

Ｉ２Ｃ　データ通信ピン
接続信号のＨレベルが３．３Ｖまたは５Ｖで動作

４．７ＫΩでプルアップ
１２ ＤＯＵＴ　ＥＮＢ デ ータ出力制 御 Ｈｏｓｔ→ＴＢ ５Ｖ　ＴＴＬ ボール回転出力、ＳＷ出力、Ｉ２Ｃ通信有効／無効化の外部制御ピン

トラックボール内では５Ｖで、４．７ＫΩでプルアップ

　Ｈ：有効　／　Ｌ：無効
１３ ＲＥＳＥＴ＃ リセット制御 Ｈｏｓｔ→ＴＢ ５Ｖ　ＣＭＯＳ リセット外部制御ピン

トラックボール内では５Ｖ、４．７ＫΩでプルアップ
このリセット信号が無くても、トラックボール自体でパワーアップリセットが可能

Ｈ：通常　／　Ｌ：リセット有効
１４ ＧＮＤ グランド Ｈｏｓｔ→ＴＢ － －

１５ Ｎ．Ｃ． － － － －

ヒ゜ン番号 名 称 説 明 信 号 方向 信号レヘ゛ル 備 考

１ ＶＣＣ ５Ｖ電源 Ｈｏｓｔ→ＴＢ － 電源　５Ｖ±１０％　ｍａｘ１５０ｍＡ

２ Ｄ－ ＵＳＢデータ－ Ｈｏｓｔ⇔ＴＢ ＵＳＢ　ＦＳ－ ＵＳＢ２．０　Ｆｕｌｌ　Ｓｐｅｅｄ　１２Ｍｂｐｓ

３ Ｄ＋ ＵＳＢデータ＋ Ｈｏｓｔ⇔ＴＢ ＵＳＢ　ＦＳ＋ ＵＳＢ２．０　Ｆｕｌｌ　Ｓｐｅｅｄ　１２Ｍｂｐｓ

４ Ｎ．Ｃ． － － － －
５ ＧＮＤ グランド Ｈｏｓｔ→ＴＢ － －

・ 『 コネクタ１』 ： ＳＭ１５Ｂ－ＧＨＳ－Ｔ Ｂ（ Ｌ Ｆ ） （ ＳＮ） ＿Ｊ ＳＴ製

　 【 付属品】 コネクタ付きケーブル「 ＧＨＲ－１ ５ Ｖ－Ｓ＿Ｊ ＳＴ 製」

コネクタ１

コネクタ

※．指定無き寸法誤差「 ±０．１ｍｍ」 とする。

＋Ｙ

－Ｙ

－Ｘ ＋Ｘ

±Ｚ

Ｍａｘ 　３０°

【 使用角度】 （ 設置角度）

ＰＩ Ｎ　№１ コネクタ２

・ 『 コネクタ２』 ： Ｚ Ｘ ６２Ｒ－Ｂ－５Ｐ（ ３０ ） ＿ＨＩ ＲＯＳＥ製（ ＵＳＢ　Ｍｉ ｃ ｒ ｏ 　Ｂ）
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電気的仕様

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1 226 207 192 171 165 152 142 133 125 121 117 109 98 91 90 94 95 98 99 93 87 75 65 58 53 46 39 34 30 27 24 23 21 18 16

2 220 203 185 167 164 150 142 134 127 124 116 105 97 97 101 103 107 105 103 94 84 74 64 57 51 46 41 35 30 27 27 24 22 18 17

3 216 199 181 164 161 150 140 136 133 126 113 103 101 108 113 115 113 110 104 95 86 77 65 56 52 47 41 35 32 31 29 25 21 18 17

4 212 193 180 165 159 149 143 140 133 125 112 108 108 116 123 122 115 110 102 93 86 75 63 56 53 47 40 38 37 34 30 25 22 19 18

5 207 190 177 163 157 154 149 141 132 124 116 119 125 126 123 121 112 106 99 91 84 73 63 57 52 45 43 43 42 38 31 25 21 20 19

6 203 188 173 163 160 159 152 140 133 128 126 131 135 135 131 121 108 101 96 88 78 71 65 57 50 46 49 49 45 39 31 25 22 20 19

7 198 182 173 167 163 159 149 141 137 135 138 141 141 137 132 124 108 99 90 80 75 73 64 55 51 55 57 53 46 39 31 26 24 21 19

8 194 180 174 170 163 155 150 148 148 145 147 145 143 137 130 121 110 98 87 80 77 70 61 55 58 63 61 54 46 38 31 27 24 21 19

9 193 183 177 169 160 156 155 160 163 158 155 150 144 136 126 117 106 94 88 84 75 67 59 62 66 67 62 54 46 37 31 27 24 21 20

10 198 188 176 168 162 163 169 173 171 161 156 148 145 134 125 113 102 94 92 82 71 66 66 70 73 69 62 54 45 38 32 27 24 22 21

11 204 190 175 167 167 173 178 180 178 165 153 143 139 132 122 110 102 98 89 76 71 73 78 79 78 67 62 54 44 38 33 28 25 24 22

12 204 185 172 169 172 181 184 186 180 166 154 141 134 124 114 106 104 96 83 75 77 85 89 86 79 67 61 53 44 39 33 28 27 24 22

13 202 182 175 175 180 185 186 185 175 161 150 137 128 117 109 107 101 90 81 82 90 98 96 87 74 64 62 54 46 40 33 29 27 24 23

14 198 185 184 182 185 190 186 182 171 159 147 133 121 113 111 105 95 87 89 94 101 103 95 83 73 64 60 55 47 39 33 29 27 24 23

15 197 188 190 186 188 194 186 176 166 153 143 128 117 114 109 100 93 94 102 103 107 103 93 83 74 65 58 54 46 39 34 29 26 25 23

16 203 195 195 192 191 192 179 172 163 146 133 123 118 113 104 96 97 105 108 109 108 102 94 83 73 64 57 53 45 39 34 30 27 24 23

17 206 202 201 193 190 189 178 170 158 142 131 124 118 110 101 99 106 113 115 112 105 98 91 81 71 62 57 50 43 38 36 30 27 25 23

18 210 204 199 190 185 185 174 164 153 138 132 125 113 105 101 105 113 120 117 110 101 94 88 80 71 65 57 48 43 41 38 30 26 25 24

19 217 200 198 189 182 179 169 159 148 139 132 121 111 105 108 113 120 118 115 107 98 92 84 80 72 64 53 47 46 44 39 31 27 25 24

20 219 207 197 184 176 175 165 155 147 139 128 115 109 111 117 123 119 115 111 102 94 87 82 78 74 60 51 48 51 46 38 31 27 25 23

21 221 206 194 182 172 170 159 153 148 135 122 114 114 119 123 125 115 113 103 97 90 86 81 77 69 56 51 53 55 47 39 31 27 25 23

22 223 204 190 178 169 165 157 155 147 128 120 117 122 126 126 113 108 103 96 95 90 85 82 71 60 54 55 58 57 47 39 32 27 25 23

23 227 204 192 178 166 161 156 148 140 127 124 125 130 127 116 108 109 106 100 94 89 86 78 64 57 58 61 61 56 46 40 32 27 24 23

24 223 201 189 177 165 163 157 147 138 131 134 128 129 124 115 117 112 105 98 92 91 84 71 62 61 64 65 61 54 46 40 32 27 25 23

25 224 200 188 176 169 165 154 144 139 141 139 134 129 125 116 110 104 99 95 92 90 77 65 62 67 70 65 59 51 44 38 31 27 25 22

26 221 196 183 176 169 160 148 144 143 145 147 146 133 120 114 106 101 97 94 89 80 67 64 66 72 72 63 56 48 42 37 30 26 24 23

27 217 191 184 177 164 153 149 148 156 159 153 145 131 119 111 104 103 98 94 82 69 64 69 73 75 71 60 52 45 40 34 30 26 24 23

28 212 195 185 171 159 152 154 160 161 160 150 138 126 117 110 105 101 101 93 77 66 66 71 74 73 66 58 49 44 39 35 30 26 24 23

29 213 195 180 170 159 158 160 162 162 158 146 130 118 113 109 103 100 98 86 71 69 71 74 74 65 60 52 46 42 37 35 29 26 24 22

30 216 199 187 170 163 160 162 163 163 154 140 122 114 110 105 103 96 91 77 73 74 77 78 69 61 57 50 45 40 37 32 28 26 24 21

31 226 209 190 174 168 166 166 167 159 147 134 119 114 104 102 102 94 81 73 73 81 82 74 66 61 56 48 44 40 36 30 28 26 24 20

32 236 215 194 180 175 166 167 164 154 140 127 120 113 104 103 98 85 77 74 78 83 78 70 63 58 52 46 41 39 33 30 28 26 22 20

33 240 221 203 186 179 171 167 159 147 132 127 119 110 107 103 90 81 78 80 82 80 74 68 61 52 48 44 40 37 32 30 28 25 21 20

34 247 231 209 196 178 171 161 150 137 131 125 115 109 107 97 85 81 82 86 85 79 72 64 55 48 45 41 39 34 31 29 27 24 21 19

35 253 240 220 199 182 168 157 141 137 127 121 113 107 102 90 81 81 86 88 83 75 69 58 51 46 44 41 36 31 30 30 27 23 20 19

TB50_LEDSenser_Pixcel_Grabber_Results

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1 162 159 158 157 148 148 151 148 144 135 133 129 128 124 118 108 112 118 108 115 114 102 90 97 87 82 74 62 61 55 47 42 35 29 24

2 161 161 160 156 149 153 152 148 140 135 131 126 123 115 107 115 112 112 100 113 111 105 97 92 97 83 73 66 65 57 51 44 37 30 25

3 169 168 164 160 155 153 151 147 140 135 131 126 117 111 123 124 126 127 105 115 109 111 107 93 97 90 76 68 70 58 52 46 38 31 26

4 168 165 165 163 161 157 153 152 146 142 137 124 121 124 134 130 128 125 112 123 120 111 101 95 83 97 82 72 73 61 54 47 39 33 27

5 169 170 168 165 164 162 161 156 149 142 121 131 138 135 131 128 122 121 113 112 112 111 107 102 91 88 85 78 76 64 55 48 41 35 28

6 174 176 171 165 165 161 156 149 137 134 137 141 139 137 133 129 126 124 120 108 114 109 108 107 101 87 90 87 76 64 56 48 42 35 29

7 164 162 165 167 169 168 161 134 150 152 149 145 140 134 130 126 124 123 121 115 126 121 119 116 110 96 79 93 83 65 58 49 43 36 31

8 170 174 176 163 159 165 155 167 162 151 141 134 133 129 123 125 129 131 134 121 134 128 123 117 112 103 82 82 91 70 60 51 45 37 31

9 176 185 170 179 166 160 170 166 160 148 142 140 141 135 132 136 138 139 138 132 129 131 122 117 117 108 87 79 86 77 60 50 44 36 31

10 182 169 178 166 174 170 175 167 161 150 150 151 148 146 143 144 138 137 137 133 121 129 121 120 116 108 92 85 77 83 66 54 45 37 31

11 173 162 168 184 178 176 175 170 163 157 159 156 154 149 143 143 142 135 133 133 118 130 122 120 115 104 94 96 76 78 72 59 46 38 30

12 165 174 182 183 171 169 168 171 168 162 163 158 153 149 139 137 141 136 134 135 119 123 122 118 116 105 96 100 83 75 72 61 49 37 30

13 183 182 178 173 173 176 173 173 169 164 160 152 154 150 141 135 140 136 133 135 123 109 118 115 112 104 99 100 90 79 73 62 49 36 32

14 181 183 184 178 176 177 173 174 168 163 158 149 150 145 138 138 137 134 132 124 116 100 112 110 110 103 102 101 89 81 72 60 45 38 33

15 185 182 179 178 178 178 177 173 165 156 150 155 152 150 142 143 133 130 118 111 127 113 123 122 118 107 106 101 88 78 65 54 46 42 33

16 184 182 182 182 181 177 171 171 164 153 151 157 153 147 143 144 143 138 135 131 129 119 119 122 118 108 105 98 87 76 66 58 53 43 33

17 181 178 184 182 178 174 173 170 163 157 159 157 158 152 150 145 140 140 136 131 127 117 114 116 108 104 107 99 90 76 71 65 55 42 32

18 182 179 182 181 174 173 175 175 170 160 162 162 155 150 152 147 144 146 138 137 133 122 113 122 114 103 105 98 86 77 76 66 52 41 32

19 179 171 178 175 177 177 176 174 168 164 162 160 160 157 154 149 148 142 142 136 129 124 115 123 121 110 111 100 84 84 77 63 52 41 33

20 178 181 183 181 176 179 177 175 167 159 160 163 158 159 152 146 142 137 135 133 131 126 121 120 122 109 110 96 89 86 77 64 53 42 34

21 175 178 180 180 174 177 178 172 168 168 163 164 156 152 146 145 142 141 138 133 134 130 126 114 123 103 104 96 93 85 75 65 54 44 34

22 179 183 181 179 178 177 177 174 173 166 157 153 148 144 146 141 139 141 138 137 136 132 129 114 115 85 85 95 91 82 73 65 56 46 35

23 177 180 181 184 181 176 175 171 171 158 146 146 147 150 153 147 146 141 140 138 135 130 129 117 110 102 97 97 90 81 71 64 54 45 35

24 181 184 180 182 172 173 167 164 166 158 154 149 156 154 147 142 140 137 136 134 133 131 123 117 104 102 101 97 89 78 69 59 51 42 34

25 184 175 171 171 168 166 166 168 167 159 154 149 149 144 142 141 137 133 130 130 130 129 120 111 98 104 105 96 86 77 69 58 48 39 34

26 177 169 169 175 175 175 170 166 165 158 148 148 147 141 141 137 129 131 129 128 125 125 117 116 99 99 101 90 82 73 64 56 48 40 35

27 174 173 170 177 175 172 167 168 166 159 146 146 142 141 138 131 130 127 126 125 121 121 116 111 101 94 98 85 79 70 62 55 48 41 36

28 175 176 174 173 172 170 165 161 158 154 142 139 137 132 131 121 121 123 124 118 114 113 112 109 101 92 95 84 75 66 59 53 46 39 33

29 169 168 167 167 167 162 160 156 154 149 138 134 130 112 114 105 118 126 120 116 115 115 112 107 100 92 90 81 70 61 54 49 43 35 30

30 158 163 163 162 164 160 155 151 150 145 142 137 130 113 117 124 116 119 118 116 115 114 110 105 99 92 81 77 68 60 55 49 42 34 30

31 155 163 155 156 155 153 151 154 149 143 138 128 124 119 125 121 119 119 116 115 104 109 104 100 93 88 73 74 68 60 53 47 40 33 30

32 154 157 147 148 152 153 151 151 147 142 137 131 131 123 121 117 117 115 111 109 105 105 102 98 88 83 68 63 65 58 51 45 38 33 30

33 152 156 144 151 152 153 153 148 141 138 133 125 120 115 117 114 114 108 107 104 104 103 98 93 85 84 73 65 66 57 50 45 39 34 29

34 157 149 144 150 147 148 148 139 143 136 134 127 122 116 110 108 111 107 109 108 105 101 96 90 81 78 72 62 64 57 51 43 39 34 28

35 160 149 153 152 145 151 149 147 142 135 129 117 114 111 110 108 109 106 106 104 100 100 98 89 78 78 72 61 58 53 47 39 35 32 27

TB50_LEDSenser_Pixcel_Grabber_Results

LED式の2D画像センサーを
2か所に搭載しており、
XY方向のみではなくZ方向を
含めた3次元の操作が可能です。

また、I2C通信により
マウスポインタの分解能変更や、
それぞれのセンサーによる
画像取得、シャッタースピードの
自動調整、自己診断など
多彩な機能を有しております。
(詳細はお問い合わせいただきたく存じ
ます)

センサーの取得画像例

センサーのシャッタースピード、明るさなど自己診断例

I2C通信波形例
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ご要望ご記入欄

形状や寸法仕様に関して、電気的仕様に関して、お見積もりに関して、納期に
関してなど、ご要望やご質問ございましたらお気軽にお申し付けください。また、そ
の他のご意見やご希望など、ご自由に記載いただけましたら幸いに存じます。

東京測定器材株式会社への
メールでのお問い合わせ ：sales.tosoku@minebeamitsumi.com

お電話でのお問い合わせ ：0428 - 31 - 2321

FAXでのお問い合わせ ：0428 - 31 - 2325

当社営業担当メモ欄

mailto:sales.tosoku@minebeamitsumi.com

